Exzellente Messempfanger-
Eigenschaften
5 Detektoren zur Auswahl
(max. 3 parallel)
EMI-Messbandbreiten:
200 Hz, 9 kHz, 120 kHz, 1 MHz
Pulsbewertung mit Quasi-Peak-
Detektor nach CISPR
Fur alle kommerziellen EMI-
Vorschriften
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Uberragende Messgeschwindigkeit

Messzeiten von 100 ps bis 100 s
Option: Vorselektion und
20-dB-Vorverstarker

Spektrumanalysator
ZF-Aufldsebandbreiten
von 10 Hz bis 10 MHz
Messroutinen fiir IP3, ACP. OBW,
CCDF

Herausragende Leistungsmerkmale

Gesamtmessunsicherheit

— Spectrum Analyzer Mode: 0,5 dB
(ohne Vorselektion)

— Receiver Mode: <1,5dB

Eigenrausch-Anzeige

—155 dBm (1 Hz), f <1 GHz (DANL)

NF = 21,5 dB (12 dB mit Vorverstarker)

Programmierbare Scan-Tabellen

Grenzwertlinien

Transducer-Tabellen und -Sets

Brillantes 21-cm-TFT-Farb-Display



Bedienkonzept optimiert durch jahr-

zehntelange EMV-Empfangerentwick-

lung und -Erfahrung
Haochste Messgeschwindigkeit
Hohe Messgenauigkeit

Mit den zwei R&S ESPI-Messempfangern
werden die bekannten Vorziige der R&S
ESIB-High-End-Compliance-Empfénger/
-Analysatoren konsequent in die obere
Mittelklasse umgesetzt.

Durch ein gemeinsames Plattformkon-
zept kommen dem Anwender zusatzlich
alle Vorteile der bereits eingeflihrten
Spektrumanalysator-Familie R&S FSP
zugute, die weit Uber den Einsatzbereich
und die Anwendungen eines normalen

.Precompliance-Messgerates” hinausge-

hen.

Der R&S ESPI definiert die entscheiden-
den Kriterien wie Funktionsumfang,

Messgeschwindigkeit und Messgenauig-

keit in der Mittelklasse.

Innovative Techniken wie das hochinteg-
rierte Front-End und die weitgehend digi-

tale Signalverarbeitung flihren — unter
Einsatz eigenentwickelter ASICs — zu
exzellenten technischen Daten und
hoher Zuverlassigkeit.
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TEST RECEIVER SPECTRUM ANALYZER
Peak, Quasi-Peak, RMS und AV Auflésebandbreiten von 10 Hz bis
(max. 3 Detektoren parallel) 10 MHz (1/3/10-Stufung)
EMI-Messbandbreiten: RMS-Detektor fiir Messungen an
200 Hz, 9 kHz, 120 kHz, TMHz digital modulierten Signalen
Korrekte Pulsbewertung nach Messroutinen fiir IP3, ACPR, OBW,
CISPR 16-1 ab 10 Hz Pulsfrequenz Amplitudenstatistik

Fir alle kommerziellen EMI-
Vorschriften wie CISPR, EN, ETS, FCC,
ANSI C63.4, VCCl und VDE

Option R&S ESPI-B2:

Vorselektion und 20-dB-Vorverstarker

e b

@ ROHDE&SCHWARZ  TESTRECEIVER - 9 kHz ... 7 GHz - ESPI
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Schnelle Erkennung kritischer Fre-
quenzen durch Ubersichtsmessungen
mit
— Messzeiten von 100 us...100 s

im Receiver Mode,
— bis 16.000 s im Analyzer Mode

N

Gesamtmessunsicherheit

— Spectrum Analyzer Mode: 0,5 dB
(ohne Vorselektion)

— Receiver Mode: <1,5dB

Eigenrausch-Anzeige

-155 dBm (1 Hz), f <1 GHz (DANL)

Rauschmal 21,5 dB

(12 dB mit Vorverstarker-Option)

Ubersichtsmessungen im Spectrum

Analyzer Mode

Frei programmierbare Scan-Tabellen

Darstellung und Vergleich mit

normkonformen Grenzwertlinien

Einbezug von Korrekturwerten fiir

Kabeldampfung, Koppeleinrich-

tungen und Antennen als Transducer-

1142.8007.07

H=)

M—nﬂ.ITFI.I'E PROBE POWER HEYBOARD faktor
— |
~ é @ . O Datenreduktion und Modifikation
- & einer Frequenzliste zur bewerteten
EEI'i'I]II.ITFIJTHIU T ENPLIT 5058

Endmessung
Balkendiagramm-Anzeige flr
verschiedene Detektorarten
Ubersteuerungs-Anzeige
NF-Demodulator eingebaut
EMI-Bandbreiten nach CISPR
Brillantes 21-cm-TFT-Farb-Display
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R&S ESP13 und R&S ESPI7, entwickelt
flr alle kommerziellen EMI-Vorschriften
nach CISPR, EN, ETS, FCC, ANSI C63.4,
VCCI oder VDE, sind speziell fiir entwick-
lungsbegleitende Diagnosemessungen
konzipiert. Ziel ist dabei, die EMV-
Diagnose der zu untersuchenden Prif-
linge so schnell wie maglich und so
genau wie notig zu durchfahren und auch
zu dokumentieren.

Damit wird die letzte Zertifizierungsmes-
sung (Compliance) zur Formsache. Die
Vorteile aus Messempfangergenauigkeit
und -selektivitat, verbunden mit der
Messgeschwindigkeit der Spektrumana-
lysatoren, liefern die magebenden Eck-

punkte flr eine weitere Klasse von Mess-

empfangern.
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R&S ESPI3: 9 kHz bis 3 GHz

R&S ESP17: 9 kHz bis 7 GHz

Diese zwei Modelle ermdglichen es, in
den wichtigen Phasen des Entwicklungs-
konzeptes und des EMV-Priiffahrplans ein
Produkt zu entwickeln, das bis zur Zulas-
sung und Markteinflihrung auch im Zeit-
plan bleibt.

Die Precompliance-Messgerate von
Rohde&Schwarz haben alle notwendi-
gen Eigenschaften, die flir entspre-
chende ,In-House-Testreihen” bendtigt
werden:

Manuelles Messen von Storspektren
durch das empfangerorientierte
Bedienkonzept

Halbautomatische Messungen mit
vorbereiteten Scan- und Sweep-
Tabellen, die interaktiv unterbrochen
werden kénnen

Die Beurteilung kritischer Frequenzen
erfolgt individuell mit Markern und evtl.
zusatzlichen, dem Messmarker zuge-
ordneten Detektoren, die gleichzeitig
zur Anzeige gebracht werden
Vollautomatische Stéremissionsmes-
sungen werden (iber externe EMI-Soft-
ware-Pakete von Rohde&Schwarz an-
geboten, inklusive z.B. der Worst-
Case-Ermittlung durch automatisches
Umschalten der Phasen- und Schutz-
leitereinstellungen Gber das USER-
Port fiir fernsteuerbare Netznachbil-
dungen

Genauigkeit und Reproduzierbarkeit ste-
hen auch fiir diese R&S ESPI-Messemp-
fanger-Familie fir alle Anwendungsfalle
im Vordergrund.

Fur die entwicklungsbegleitenden
Messungen liefert die Kombination von
Empfanger und Spektrumanalysator ein
optimales Konzept.




Ausgestattet mit der Option Vorselektion/
Vorverstarker (R&S ESPI-B2) sind alle
R&S ESPI-Modelle im Vergleich zu ande-
ren Precompliance-Ldsungen aufgrund
ihres hervorragenden Dynamikbereiches
in der Lage, prazise Messungen von Sto-
rungen mit Pulsfrequenzen (PRF = Pulse
Repetition Frequency) ab 10 Hz nach
CISPR 16-1 auszufiihren.

Die kommerziellen Storemissions-
Standards wie CISPR, EN 550xx, ETS,
FCC, ANSI C63.4, VCCI oder VDE kénnen
durch Vergleich des Stérspektrums mit
den zugehdrigen Grenzwertlinien und
Zuschalten der erforderlichen Detektoren
(Pk, QP, AV, RMS) direkt gemessen wer-
den.

Bei R&S ESPI3 und R&S ESPI7 stehen je
nach Betriebsmodus ,Spektrumanalysa-
tor” oder ,Messempfanger” folgende
Messdetektoren zur Wahl:

Analyzer Mode: MaxPeak, MinPeak,
AutoPeak, Sample, RMS, Average
Receiver Mode: Peak, Quasi-Peak
(CISPR), RMS, Average

PEAK = Spitzenwert-Anzeige
Quasi-Peak = CISPR-Bewertung

AV = lineare Mittelwertanzeige
RMS = Effektivwert-Anzeige

Maximal 3 Detektoren kénnen gleichzei-
tig aktiv sein und zur Anzeige gebracht
werden.

R&S ESPI-B2: Vorverstarker und Vorselektionsfilter bis 3 GHz

Ohne Vorselektionseinheit werden die oft nicht sehr aussteuerungsfesten Eingangs-
stufen von Precompliance-Messgeraten haufig hoffnungslos tbersteuert, nicht so
beim R&S ESPI. In Kombination zu Vorselektionsfiltereinheiten wird der rauscharme
Vorverstarker hinter der Filterbaugruppe, aber noch vor der Mischstufe eingesetzt.
Der Vorverstarker muss wahlweise zu-/abschaltbar sein, da im Falle groRer Signal-
pegel der Dynamikbereich um den Betrag der Verstarkung verringert wird. Bei erwar-
teten kleinen Signalpegeln ist die Zuschaltung des Vorverstarkers wiinschenswert.
Da die R&S ESPI-Messempfanger sowohl im Spectrum Analyzer Mode als auch im
Test Receiver Mode arbeiten konnen, ist in jeder Betriebsart die WahImdglichkeit
gegeben, den Vorverstarker einzuschleifen oder nicht. Die Vorselektion ist im Empfan-
gerbetrieb fest eingestellt, im Analysator wahlbar.

FEFERERGE

Attt 18 4B

Start 150 kHz

—] o

Betriebsart "Spektrumanalysator" mit eingeschalteter, wéhlbarer Vorselektion und
Vorverstirker

Die Balkendiagrammdarstellung mit aktu-
eller Detektorwertangabe und MaxHold-
Anzeige liefert Gbersichtlich die Ergeb-
nisse bei manuellem Abgleich innerhalb
einer Schaltung, beim Arrangieren der
Kabel am Messobjekt auf maximale Emis-
sionswerte oder bei Justierung einer
Antenne zum Messobjekt auf Maximal-
wert-Anzeige.

Norm vorgeschriebenen Zeitkonstanten
gekoppelt. In den CISPR-Bandern wird
somit sichergestellt, dass die Signal-

konstante und ZF-Bandbreite erfolgt.

Dem Anwender wird dadurch die Arbeit
wesentlich erleichtert.

Test Receiver R&S ESPI

bewertung immer mit der richtigen Zeit-

Der QP-Detektor ist im Empfangerbetrieb
frequenzbereichsabhangig mit den in der
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Die Messbhandbreiten des R&S ESPI sind Zusatzlich werden im Empfangerbetrieb Ebenso wie die Detektoren lassen sich

vorbereitet fiir die Vielfalt der moglichen die —6-dB-Bandbreiten per Softkey direkt die normgerechten CISPR-Bandbreiten

Anwendungen: angewahlt: 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz, frequenzbereichsabhéngig koppeln.
erganzt durch 1-MHz-Bandbreite. Bei Bedarf lasst sich die Kopplung auch

Der Analysatorbetrieb stellt dazu alle bewusst aufheben.

—3-dB-Bandbreiten von 10 Hz bis 10 MHz Dartiber hinaus stehen ca. 40 digital

(Stufung 1/3/10) zur Verfiigung. realisierte Kanalfilter zur Verfugung. Zum Schutz vor Ubersteuerung durch

gepulste, energiereiche Signale und
Sicherstellung der Signalbewertung im
linearen Arbeitsbereich des Messgerates
gibt es die Option Vorselektionsfilter/
Vorverstarker (R&S ESPI-B2). Von Vorteil
dabei ist, dass die Filter oder der Vorver-
starker im Analysatorbetrieb wahlweise
zu- oder abschaltbar sind.

REK '.? kHz
M7 S
Att 18 dB PREANP FF
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Die Basis fiir alle reproduzierbaren Mes-
sungen bietet eine Scan-Tabelle mit bis zu
zehn Teilbereichen und individuell pro-
grammierbaren Frequenz-Parametern,
wie START, STOPE STEP SIZE, Auflose-
bandbreite, Messzeit pro Frequenz sowie
HF-Dampfungseinstellung konstant mit
festem Wert oder in Kopplung mit der
Ubersteuerungstiberwachung AUTO-
RANGE. Im Falle empfindlicher Messun-
gen (bei Erwartung kleiner Signalpegel)
istder Vorverstarker teilbereichsabhangig
zu- oder abschaltbar.

Die Festlegungen fiir die Diagramm-/
Grafikeinstellung erfolgt einfachst diber
ADJUST AXIS.

Neben der normalen Vollbilddarstellung
wird unter SPLIT SCREEN ein Fenster fiir
die Balkendiagrammdarstellung mit aktu-
eller Detektorwertangabe und MaxHold-
Anzeige verwendet. Mit , Tune to Marker”
werden die Empfangsfrequenz und die
Amplituden-Anzeige der mit dem Marker
gekoppelten Detektoren als Balken-
Anzeige und nummerisch dargestellt.
Dem Anwender wird dadurch die Arbeit
wesentlich erleichtert.

Die andere Variante der Split-Screen-
Darstellung erlaubtim Analyzer Mode die
Feinaufldsung eines Spektrums.

Uber die Kopplung der Markerfrequenz
als Mittenfrequenz von Screen A diirfen
die Parameter wie Bandbreite, Span,
HF-Dampfung separat gewahlt werden,
um in der ndheren Umgebung des Signals
Nebenlinien aufzudecken, die im Uber-
sichtsspektrum nicht sichtbar waren.

Soan Star
Bcan stop
Step Mode

Start
Stop

Step Size
Fes BU
Neas Time
Auto Rang
FF Attn
Freamp
Auto Prea

t 38 MHz

3 GHz
AUTO
FAHGE 1 FAHGE 2 FAHGE 3
2@ MHz 1 GHz
1 GH=z 3 GHz
(A 48 kHz 488 kHz
128 kH=z 1 MHz
108 ps 108 ps
ing OM [a;]
18 dE 1a 4B
(T
=] OFF OFF

FANGE 4 RANGE 5

SCAN-Tabelle

15@ kHz

Cent:

seecTon |

man
[t |

Hz

T8 MHz.

128 kHz

3@ MHz FILTER
TYPE

FULL
SCREEH

REF LEVEL
COUPLED

CEHTER B

£ | @A BB

= NARKER A

COHFIG

d 13 0

| DISPLAY |
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SELECTED LINIT LINE

Ldnit: LIPPER
ABSOLUTE
ABSOLUTE

EHEERLLA
FREQLENCY x—scaling:
dBull u-2caling:

Das groBe 21-cm-Farb-Display, brillant
in der Farbe, erleichtert das Ablesen
der gewahlten Parameter und erhoht
die Ubersichtlichkeit

5 unterschiedliche Detektoren inkl.
Quasi-Peak-Detektor, davon maximal
3 gleichzeitig aufrufbar
EMI-Bandbreiten 200 Hz, 9 kHz,

120 kHz und 1 MHz
Auflosebandbreiten von 10 Hz bis

10 MHz

Editierbare Grenzwertlinien
Korrekturwert-Tabellen fiir Ubertrager,
Koppelnetzwerke, Zubehdr, Antennen
Komfortable Dokumentation auf
Drucker oder Datei in PC-kompatiblen
Formaten

Schnittstellen: GPIB, Centronics,
RS-232-C, LAN (Qption)
Automatische Messroutinen fir die
Bestimmung von IP3, 0BW,
Phasenrauschen, ACP(R)
Split-Screen-Darstellung mit
unabhangigen Einstellungen und bis
zu 3 Messkurven pro Screen

Schnelle Zeitbereichsmessung:
minimale Sweepzeit 1 ys

Gated Sweep fiir Messungen an
TDMA-Signalen

Test Receiver R&S ESPI

no comnent uet

LINIT LINES

HAMNE COMPATIBEE LINIT CHECK  TRACE

ENS5011n B off 1
ENSSBLN off 1
ENSSEZZF off 1

svecron ||

Grenzwertlinieniibersicht

Minimale Sweepzeit von 2,5 ms
unterstitzt im taglichen Laboreinsatz

die BemUhungen um kiirzere Entwick-

lungszeiten

Zielsetzung moderner Kommunikations-
systeme ist hochste spektrale Effizienz in
Verbindung mit hohen Datenraten. Die

MARGIN
@.008 dE
2,000 dB
'B.000 dB

Y OFFSET

zur Zeit in der Entwicklung befindlichen
CDMA-Mobilfunksysteme der 3. Genera-
tion erreichen dies u.a. durch prazise
Leistungsregelung.

Der R&S ESPI ist das ideale Messgerét in
Diagnose, Entwicklung und Pre- und
Postcertification durch hervorragende
HF-Eigenschaften:

Gesamtmessunsicherheit

— Spectrum Analyzer Mode: 0,5 dB
(ohne Vorselektion)

— Receiver Mode: <1,5 dB

Eigenrausch-Anzeige —155 dBm (1 Hz)

typ. ohne Vorverstarker

Phasenrauschen von —145 dBc (1 Hz)

typ. in 10 MHz Abstand bietet beste

Voraussetzungen fiir ACPR-Messungen

an WCDMA-Systemen

Die Auflosebandbreiten bis 100 kHz

sind voll digital realisiert und bieten
—neben hoher Selektivitat — durch eine
maximale Bandbreitenabweichung von
3% die ideale Basis flir genaue Messung
der (Nachbar-)Kanalleistung.




Durch den modularen Aufbau ist der
R&S ESPI fir alle gegenwartigen und
zukinftigen Aufgaben hervorragend
gertstet. Sowohl Hardware- als auch
Firmware-Erweiterungen sind bereits im
Design beriicksichtigt. So wird der R&S
ESPI auch wahrend der nachsten Jahre
allen Anforderungen gerecht werden.
Eine sichere Investition fir die Zukunft.

Der R&S ESPlist der neue Malstab in der
Precompliance-Klasse. Das 21 c¢m (8,4")
groRRe Farb-Display erlaubt dem Benutzer
ein leichtes Ablesen und erhalt ihm die
Ubersicht eingestellter Parameter.

Vertikale und horizontale Softkey-Leisten
erleichtern auch komplexe Messaufga-
ben. Fir die Eingaben wie Frequenz und
Amplitude stehen dedizierte Hardkeys mit
Einheitentasten zur Verfiigung.

nT
Att B dB

seeoron ||

PREANP OH

USE CURR
SETTINGS

SIHGLE
SCAH
FREQ AXIS

LIN

Eigenrauschen mit eingeschalteter Vorselektion/Vorverstarker im Receiver Mode

Mit der niedrigsten Eigenrausch-Anzeige
seiner Klasse (DANL —145 dBm typ. bei
10 Hz RBW) kdnnen mit dem R&S ESPI

auch kleine Signale prazise ermittelt wer-

Blick ins Innere: Modularer Aufbau des Messempfangers

den. Bei Einsatz der Option R&S ESPI-B2
Vorselektion/Vorverstarker von 9 kHz bis
3 GHz sogar bis zu —153 dBm (10 Hz
RBW). In Verbindung mit dem hohen
Intercept-Punkt ergibt sich ein intermo-
dulationsfreier Bereich von 100 dB typ.
— ein exzellenter Wert, nicht nur fir die
obere Mittelklasse.

Das geringe Phasenrauschen des R&S
ESPI macht ihn geeignet flir anspruchs-
volle Messaufgaben sowohl tragernah
(=113 dBc (1 Hz) typ. bei 10 kHz) als auch
weitab vom Trager (—125 dBc (1 Hz) typ.
bei 1 MHz). Damit ist der R&S ESPI bes-
tens geristet fiir spektrale Untersuchun-
gen und ACPR-Messungen sowohl bei
schmalbandigen Systemen (z.B. 1S136
oder PDC) als auch bei breitbandigen Sys-
temen wie 1S95 oder WCDMA.

Test Receiver R&S ESPI 9



Die Messung des ,Adjacent Channel
Power Ratio” ACPR, eine in vielen Mobil-
funkstandards vorgeschriebene Leis-
tungsmessung an Komponenten und
Geraten, erfolgt im R&S ESPI-Analysator-
betrieb durch automatische Messrouti-
nen, die —je nach gewahltem Standard —

alle notwendigen Einstellungen, Messun- st 19.40 @ Banduides 2. 84 bots
gen und Filterungen auf Knopfdruck erle- PR

digen.

Lowar E3.86 o Bandwideh

Uppar Gd.04 dBa Epacing

Neben einer groBen Anzahl von vorpro-
grammierten Standards kdnnen alle
Einstellungen von Kanalbreite und
-abstand auch individuell vorgenommen
werden.

Der R&S ESPI stellt durch seine hervarra-
gende Dynamik, das in seiner Klasse
geringste Phasenrauschen und durch den

RMS-Detektor auch auf diesem Gebiet
den neuen Standard in der oberen Mittel-
klasse.

Fir viele typische Laboraufgaben stellt
der R&S ESPI schnelle Messroutinen zur
Verfligung, die eine nachtrdgliche Daten-

verarbeitung uberflissig machen und

IP3-Messung direkt die gewiinschten Ergebnisse liefern:

s Bestimmung des IP3

BT, . Belegte Bandbreite (0BW)

Burst-Leistung, Spitzen-, Mittelwert-
und RMS-Anzeige sowie Standard-
Abweichung
Modulationsgrad bei AM-Signalen
Phasenrauschen
Bandbreiten-Marker

Selbstverstandlich sind auch diese
Funktionen dber die schnelle GPIB-
Schnittstelle nutzbar.

Cantar 2.2 SHs Span 777 kH=
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Die Optionen R&S FSP-BY, interner
Mitlaufgenerator bis 3 GHz, und R&S
FSP-B10, externe Generatorsteuerung,
erweitern die beiden R&S ESPI-Mess-

empfanger zu skalaren Netzwerkanalysa-

toren. Durch das selektive Messverfahren
werden Verstarkung, Frequenzgang, Ein-
fligungs- und Riickflussddmpfung unbe-

einflusst von Harmonischen oder Neben-

wellen des Generators mit hoher Dynamik
gemessen. Der interne Mitlaufgenerator
R&S FSP-BY kann in beiden R&S ESPI-
Modellen eingesetzt werden und deckt
den Frequenzbereich 9 kHz bis 3 GHz ab;
ein Frequenz-Offset zur Messung fre-
guenzumsetzender Baugruppen von
+150 MHz ist einstellbar. Der Mitlauf-
generator ist durch ein externes I/Q-
Basisbandsignal breitbandig modulier-
bar.

Ny BUT —

@ |
OO

W BEF

AL CONTRSL

Mit der Option R&S FSP-B16, LAN-Schnitt-

stelle, lassen sich die R&S ESPI-Modelle
an Ubliche Netzwerke wie 100Base-T
anschliefen, wodurch Funktionen wie
Dateiablage auf Netzlaufwerken oder
Dokumentation der Messergebnisse iiber
einen Netzwerkdrucker ermaglicht wer-
den. Dariiber hinaus kann der R&S ESPI
auch Gber die LAN-Schnittstelle fernge-
steuert werden. Die Ansteuerung erfolgt
dber ein Softpanel wie am richtigen
Messgerat. Besonders bei der Ubertra-
gung gréRerer Datenblocke lasst sich

damit gegeniiber dem IEC-Bus ein deutli-

cher Geschwindigkeitsvorteil erzielen.

Riickansicht mit Schnittstellen fiir Tracking Generator mit I/0, LAN und Userport

PC-kompatible Screenshots ohne
Konvertierungs-Software
Windows-Drucker-Support
LabWindows-Treiber

LabView-Treiber

SCPI-kompatibel

FSE/ESI-kompatibler GPIB-Befehlssatz
Kundenspezifische Schulungen

Test Receiver R&S ESPI "



0b als Labormessgerat auf dem Tisch, im
19"-Rack oder in der robusten Variante
mit Stoecken und Traghugel fiir den
AuReneinsatz — der R&S ESPI sieht auch
optisch immer gut aus.

Einfaches und schnelles Zerlegen
Geringe Anzahl von Werkstoffen
Vertraglichkeit der Werkstoff-
paarungen

Leichte Stoffidentifikation durch
Kennzeichnung (Kunststoffe)

12 Test Receiver R&S ESPI



Die technischen Daten werden unter den folgenden Bedingungen gewahrleistet:
15 Minuten Einlaufzeit bei Umgebungstemperatur, die spezifizierten Umgebungsbedingun-
gen und der Kalibrierzyklus sind eingehalten und eine Eigenkalibrierung ist durchgefiihrt.

Mit,nominal” gekennzeichnete Daten sind Design-Parameter und werden nicht kontrolliert.

Die Angabe ,s = xx dB” bezeichnet die Standardabweichung.

fin in GHz
- (5

-3

-7

SSB-Phasenrauschen in dBc (1Hz)
I

R&S ESPI3 R&S ESPI7 \\
N
Frequenzbereich 9KHz.3GHz | 9kHz.7 GHz -0 T~
Frequenzaufldsung 0,01 Hz ~120
Referenzfrequenz intern (nominal) \
Alterung pro Jahr"! 1x10° -130
Temperaturdrift (+5°C...+45°C) 1x10° 100 Hz Tk o 100 ™
Offset-Frequenz
mit Option R&S FSP-B4 (OCX0)
Alterung pro Jahr" 1x107
Temperaturdrift (+5°C...+45°C) 1x10°8 -50 TS
Referenzfrequenz extern 10 MHz 60 Offset-Frequenz e 1k
Frequenz-Anzeige (Receiver Mode) = 10 k‘_
Anzeige nummerisches Display g =70 — 100K
Auflésung 0.1 Hz S a0 e - 1M
Frequenz-Anzeige (Analyzer Mode) E -
Anzeige mit Marker oder Frequenzzahler E -90
Aufldsung Span/500 % 10 R
Fehlergrenze (Sweep-Zeit > 3 x Auto-Sweep-Zeit) |+ (Frequenz x Referenzabwe[phung é / e
+0,5% x Span + 10% x Aufloseband- S 10
breite + Y2 (last digit)) o emmmm—
Frequenzzihler 3 ~120 i
Auflosung 0,1 Hz...10 kHz (wéhlbar) —_—
Zahlgenauigkeit (S/N >25 dB) + (Frequenz x Referenzabweichung 130
+ Y» (last digit)) 0 Frequenz in GHz 5 7
Darstellbereich der Frequenzachse 0 Hz, 10 Hz...3 GHz | 0Hz, 10 Hz...7 GHz
Auflosung/Fehlergrenze des Darstellbereichs 01%
Spektrale Reinheit (dBc (1 Hz)) Vorselektion (Option R&S ESPI-B2), im Analyzer Mode abschaltbar
SSB-Phasenrauschen, f = 500 MHz, fiir Frequenzen > 500 MHz: siehe Diagramm Filter Frequenzbereich Bandbreite (6 dB)
Trageroffset 100 Hz <-84, 90 typ. 1 <150 kHz 230 kHz fest
1 ke <100, ~108 typ. 2 150 kHz...2 MHz 2,6 MHz fest
10 kiz . <106, ~113 typ. 3 2 MHz..8 MHz 2 MHz mitlaufend
100 k"';' <-10.-113 yp. 4 8 MHz..30 MHz 6 MH: mitlaufend
1 Mz <120, 125 yp. 5 0MH..70MH  15MHz mitlaufend
; 10 MHz 15 typ- 6 J0MHz.150MHz 30 MHz mitlaufend
gffv’g;‘;t_’z'efia%%gm'\gm' RBW 1 ki, IHztyp. 7 150 MHz.300 MHz 60 MHz mitlaufend
Frequenzablauf (Receiver Mode) 8 300 MHz...600 MHz 80 MHz mitlaufend
Scan Scan mit max. 10 Teilbereichen mit 9 600 MHz...1000 MHz 100 MHz mitlaufend
unterschiedlichen Einstellungen 10 1 GHz...2 GHz Hochpass mitlaufend
Messzeit pro Frequenz 100 ps...100 s, einstellbar 1 2 GHz...3 GHz Hochpass fest
Sweep (Analyzer Mode) Vorverstarker (9 kHz...3 GHz) schaltbar zwischen Vorselektion und
Darstellbereich 0 Hz (Zero Span) 1s...16000 s 1. Mischer, Verstarkung 20 dB
Aufldsung 125 ns
Darstellbereich 210 Hz 2,5ms...16000 s
max. Abweichung 1% R&S ESPI3 R&S ESPI7

' Nach 30 Tagen Betriebszeit.
2 Werte gelten fiir Span >100 kHz.

Trageroffset  [f;, =3 GHz f, =7 GHz
100 Hz —74 dBc -67 dBc

1 kHz —100 dBc —-94 dBc

10 kHz -108 dBc —104 dBc
100 kHz -108 dBc —106 dBc

1 MHz -118 dBc -118 dBc

ZF-Bandbreiten (Receiver Mode)

Bandbreiten (-3 dB)

10 Hz...10 MHz; Stufung 1/3/10

Bandbreitenabweichung

<100 kHz <3%

300 kHz...3 MHz <10%

10 MHz +10%, -30%
Formfaktor Bgg g : B3 g5

<100 kHz <5:1 (GauR-Filter)

300 kHz...3 MHz
10 MHz

<15:1 (4-kreisige synchron
abgestimmte Filter)
<71

EMI-Bandbreiten

200 Hz, 9 kHz, 120 kHz (6 dB)
1 MHz (Impulsbandbreite)

Bandbreitenabweichung

<120 kHz <3%

1 MHz 10%, nominal
Formfaktor Bgg g : Bg g5

<120 kHz <5:1(GauR-Filter)

1 MHz <15:1 (4-kreisige synchron

abgestimmte Filter)
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R&S ESPI3 R&S ESPI7 R&S ESPI3 R&S ESPI7
Auflosebandbreiten (Analyzer Mode) Rausch-Anzeige
Bandbreiten (-3 dB) 10 Hz...10 MHz; Stufung 1/3/10 0 dB HF-Dampfung, RBW = 10 Hz, VBW = 1 Hz,
- - 20 Mittelungen, Trace Average, Span 0, 50 Q-Abschluss
Bandbreitenabweichung
<100 kHz <3% 9 kHz <95 dBm
300 kHz...3 MHz <10%
10 MHz +10%, 30% 100 kHz <100 dBm
Formfaktor Byg g5 By g5 . 1 MHz <—120 dBm, —125 dBm typ.
<100 kHz <5:1 (GauB-Filter) 10 MHz...1 GHz <—142 dBm, <—140 dBm,
300 kHz...3 MHz <15:1 (4-kreisige synchron —145 dBm typ. —145 dBm typ.
bgestimmte Filt
10 MHz abgestimme Filte) 1 GHz..3 GHz <140dBm, | <-138Bm,
—145 dBm typ. —143 dBm typ.
EMI-Bandbreiten 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz (-6 dB)
1 MHz (Impulsbandbreite) 3 GHz...7 GHz - <138 dBm,
PET——— —143 dBm typ.
t
a21268|1|.?;a weienung <3% mit Option R&S ESPI-B2, Vorselektion eingeschaltet, Vorverstérker ausgeschaltet
1 MHz 10%, nominal 9 kHz <—95 dBm
Formfaktor Bgy g : B 100 kH. 100 dB
<I20kHz P <5:1 (Gauk-Filter) 00 ktz <100 dBm
1 MHz <15:1 (4-kreisige synchron 1 MHz <—120 dBm, —125 dBm typ.
abgestimmte Filter) 10 MHz...1 6Hz <142 dBm, <140 dBm,
Videobandbreiten 1 Hz...10 MHz Stufung 1/3/10 —145dBmtyp. | —145dBm typ.
FFT-Filter 1 GHz...3 GHz <—140 dBm, <-138 dBm,
—145 dBm typ. —143 dBm typ.
Bandbreiten (-3 dB) 1 Hz...30 kHz (=3 dB); Stufung 1/3/10 — — 5 d"m vp. 3 dBm typ
- - - mit Option R&S ESPI-B2, Vorselektion eingeschaltet, Vorverstérker eingeschaltet
Bandbreitenabweichung, nominal 5%
Formfaktor Bgg 45 : B3 4. nominal 25 Ikt <105 d8m
Lk e ’ 100 kHz <=110 dBm
- . . . 1 MHz <130 dBm, —137 dBm typ.
Anzeigebereich ‘ Eigenrausch-Anzeige...137 dBuV 10 MHz 1 GHz <152 dBm, <150 dBm.
Maximaler Eingangspegel —155 dBm typ. —153 dBm typ.
Gleichspannung ‘ 50V 1 GHz...3 GHz <—150 dBm, <—148 dBm,
HF-Démpfung 0 dB _ _ —153 dBm typ. —151 dBm typ.
HF-Dauerleistung 127 dByV (= 0,3 W) Storfestighelt
Spektrale Impulsdichte 97 dB(uV/MHz) Spiegelirequendfestigkeit >/0d8
HF-Dampfung >10 dB Zwischenfrequenz (f <3 GHz) >70 dB
" _ Eigenempfang <—103 dBm
HF-Dauerleistung 137 dBpV (=1 W) (f>1 MHz, ohne Eingangssignal, 0 dB Dampfung)
Max. Impulsspannung 150V Sonstige Stérsignale (mit Fingangssignal,
Max. Impulsenergie (10 us) 1 mWs Mischerpegel <—10 dBm, Af >100 kHz) f<7 GHz: <=70 dBc
1-dB-Kompression des Eingangsmischers Pegel-Anzeige (Receiver Mode)
0 dB HF-Démpfung, f >200 MHz, ohne Vorselektion 0 dBm nominal digital nummerisch; 0,01 dB Auflésung
Intermodulation analog Bargfrfip.h-dAnzelzjige,k
t tekt
Intermodulationsprodukte 3. Ordnung Separat Tur jeden Tetextor
Spektrum Pegelachse 10 dB...200 dB

Intermodulationsfreier Dynamikbereich,

Pegel 2 x—30 dBm, Af >5 x RBW oder 10 kHz, es gilt der groRere Wert

20 MHz...200 MHz

>70 dBc, IP3>5 dBm

in 10-dB-Schritten, Frequenzachse frei
wabhlbar, linear oder logarithmisch

200 MHz...3 GHz

>74 dBc, IP3>7 dBm (10 dBm typ.)

Einheiten der Pegel-Anzeige

dBuY, dBm, dBuA, dBpW, dBpT

3 GHz...7 GHz

- >80 dBc,
IP3>10 dBm
(15 dBm typ.)

mit Option R&S ESPI-B2, Vorselektion eingeschaltet, Vorverstérker ausgeschaltet

Detektoren Mittelwert (AV), RMS, Max Peak,
Min Peak und Quasi Peak (QP),
3 Detektoren gleichzeitig einschaltbar
Messzeit 100 ps...100s, einstellbar

20 MHz...200 MHz

>65 dBc, IP3 >0 dBm

Pegel-Anzeige (Analyzer Mode)

200 MHz...3 GHz

>69 dBc, IP3>2 dBm (5 dBm typ.)

mit Option R&S ESPI-B2, Vorselektion eingeschaltet, Vorverstérker eingeschaltet

Messergebnis-Anzeige

501 x 400 Pixel (ein Diagramm),
max. 2 Diagramme mit voneinander
unabhangigen Einstellungen

20 MHz...200 MHz

>45 dBc, IP3 >-20 dBm

Log. Pegelanzeigebereich

10 dB...200 dB in 10-dB-Schritten

200 MHz...3 GHz

>49 dBc, IP3>—18 dBm (—15 dBm typ.)

Intercept-Punkt k2

Linearer Pegelanzeigebereich

10% des Referenzpegels pro Pegelraster
10 Raster)

Messkurven

max. 3 pro Diagramm

<100 MHz 25 dBm typ.
100 MHz...3 GHz 35 dBm typ.
3 GHz...7 GHz - 45 dBm typ.

Trace detectors

Max Peak, Min Peak,
Auto Peak, Sample, RMS,
Average, Quasi Peak

mit Option R&S ESPI-B2, Vorselektion eingeschaltet, Vorverstérker ausgeschaltet

Trace functions

Clear/Write, MaxHold, MinHold,
Average

4 MHz...100 MHz

>40 dBm

Einstellbereich des Referenzpegels

100 MHz...3 GHz

>50 dBm

Logarithmische Pegeldarstellung

—130 dBm...30 dBm, in 0,1-dB-Schritten

mit Option R&S ESPI-B2, Vorselektion eingeschaltet, Vorverstarker eingeschaltet

Lineare Pegeldarstellung

70,71 nV...7,07 V; Stufung 1%

4 MHz...100 MHz

>25dBm

100 MHz...3 GHz

>35dBm
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Einheit der Pegelachse

dBm, dBmV, dBuV, dBpA, dBpW
(log. Pegeldarstellung);
mV, uV, mA, pA, pW, nW
(lineare Pegeldarstellung)




R&S ESPI3

R&S ESPI7

|R&s ESPI3 R&S ESPI7

Fehlergrenzen der Pegelmessung

Pegelabweichung bei 128 MHz
(Pegel = —30 dBm, HF-Ddmpfung 10 dB,
Ref.-Level =20 dBm, RBW 10 kHz)

<0,2dB (o =0,07 dB)

ZF 20,4 MHz

‘ R;=50 Q, BNC-Buchse

Pegel

Zusatzabweichung mit Vorselektion/Vorverstarker
(mit Option R&S ESPI-B2)

0,1dB

RBW <30 kHz, FFT

—10 dBm bei Referenzpegel,
Mischerpegel >—60 dBm

Quasi-Peak-Anzeige

gemaR CISPR 16-1,
>10 Hz Pulsfrequenz
(mit Option R&S ESPI-B2)

Frequenzgang

<50 kHz +0,5/-1,0 dB

50 kHz...3 GHz <05dB(c=0,17dB)

3 GHz...7 GHz - |<2 dB(c=07dB)
mit Option R&S ESPI-B2, Vorselektion eingeschaltet

<50 kHz +0,8/-1,3dB

50 kHz...3 GHz

<0,8dB (o =0,27 dB)

Eichleitung

<0,2dB (0 =0,07 dB)

Referenzpegelumschaltung

<0,2dB (o =0,07 dB)

Linearitat der Anzeige Log/Lin (S/N >16 dB)

RBW >100 kHz 0 dBm bei Referenzpegel,
Mischerpegel >—60 dBm
Referenzfrequenz
Ausgang BNC-Buchse
Ausgangsfrequenz 10 MHz
Pegel 0 dBm nominal
Eingang BNC-Buchse
Eingangsfrequenz 10 MHz
Erforderlicher Pegel 0 dBm aus 50 Q
Versorgungsanschluss fiir Rauschquelle BNC-Buchse, 0V und 28 V schaltbar,
max. 100 mA
Externer Trigger-/Gate-Eingang BNC-Buchse, >10 kQ
Spannung 1.4V

|EC-Bus-Fernsteuerung

Schnittstelle nach IEC 60625
(IEEE 488.2)

Befehlssatz

SCPI 1997.0

Anschluss

24-polige Amphenol-Buchse

RBW <120 kHz
0dB..—70 dB <0,2dB (o =0,07 dB)
—70dB..-90 dB <0,5dB (0 =0,17dB)
RBW >300 kHz
0dB..-50 dB <0,2dB (o =0,07 dB)
-50dB..~70 dB <0,5dB (0 =0,17dB)
Bandbreitenumschaltung

(bezogen auf RBW = 10 kHz)

Schnittstellenfunktionen

SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1,
PP1, DC1, DT1, CO

Serielle Schnittstelle

RS-232-C-Schnittstelle (COM),
9-poliger SUB-D-Anschluss

Druckerschnittstelle

Parallelschnittstelle
(Centronics-kompatibel)

Maus-Anschluss

PS/2-Buchse

User-Interface

25-polige SUB-D-Buchse

Anschluss fiir ext. Monitor (VGA)

15-polige SUB-D-Buchse

10 Hz...100 kHz <0,1dB(s=0,03dB)

300 kHz...10 MHz <0,2dB(s=0,07dB)

FFT 1 Hz...3 kHz <0,2dB(s=0,03dB)
Gesamtmessunsicherheit 0 Hz...3 GHz

Spectrum Analyzer Mode 05dB

(ohne Vorselektion)

Receiver Mode (mit Vorselektion) <15dB
Modulationsarten AM und FM

Audio-Ausgang

Lautsprecher und Kopfhérerausgang

Trigger

Span >10 Hz

Display 21-cm-TFT-Farb-Display (8,4")

Auflésung 640 x 480 Pixel (VGA-Aufldsung)

Pixel-Fehlerrate <2x10°°

Massenspeicher 3Y2"-Diskettenlaufwerk mit 1,44 Mbyte,
Festplatte

Trigger-Quelle

freilaufend, Video, extern, ZF-Pegel

Datenspeicherung

>500 Gerateeinstellungen

Trigger-Offset

125 ns...100 s, Auflésung min. 125 ns
oder 1% des Offsets

Umgebungsbedingungen

Span =0 Hz

Trigger-Quelle

freilaufend, Video, extern, ZF-Pegel

Trigger-Offset

+125ns...100 s,
Aufldsung min. 125 ns,
abhéngig von der Sweepzeit

Nenntemperaturbereich +5°C...+40°C

Grenztemperaturbereich +5°C...+45°C

Lagertemperaturbereich —40°C...+70°C

Klimabelastung +40°C bei 95% rel. Luftfeuchte
(IEC 60068)

Max. Abweichung des Trigger-Offset

+ (125 ns + (0,1% x Delay Time))

Mechanische Belastbarkeit

Gated Sweep

Trigger-Quelle

extern, ZF-Pegel, Video

Gate Delay

1 ps...100 s

Sinusvibration

5 Hz...150 Hz, max. 2 g bei 55 Hz,
0,5 g von 55 Hz...150 Hz,
erfiillt IEC 60068, IEC 61010,
MILT-28800D, class 5

Gate-Lange

125ns...100 s, Aufldsung min. 125 ns
oder 1% der Gate-Lange

Max. Abweichung der Gate-Lange

+ (125 ns + (0,05% x Gate-Lange))

Randomvibration 10 Hz...100 Hz,
Beschleunigung 1 g (effektiv)
Schock 40-g-Schock-Spektrum,

erfiillt MIL-STD-810C und
MIL-T-28800D, class 3 und 5

Empfohlenes Kalibrierintervall

2 Jahre bei Betrieb mit externer Referenz,
1 Jahr mit interner Referenz

Stromversorgung

Netz

100 V AC...240 V AC, 50 Hz...400 Hz,
Gerateschutzklasse | nach VDE 411

HF-Eingang ‘ N-Buchse, 50
VSWR (HF-Dampfung >0 dB)

f<3 GHz 1,5:1

f<7 GHz - 2,011
Eingangseichleitung 0dB..70dB

schaltbar in 10-dB-Schritten

Leistungsaufnahme

70 VA 120 VA

Probepower

3-palige Buchse: +15V DC, —12,6 V DC
und Masse, max. 150 mA

5-polige Mini-DIN-Buchse: +10 V DC,
und Masse, max. 200 mA

Sicherheit

erfiillt EN 61010-1, UL 3111-1,
CSA C22.2 Nr. 1010-1, IEC 61010

Tastaturanschluss

PS/2-Buchse fiir MF-Tastatur

Funk-Entstdrung

erfiillt die EMV-Richtlinien der
EU (89/336/EWG) und das deutsche
EMV-Gesetz

NF-Ausgang

Klinkenbuchse

Prifzeichen

VDE, GS, CSA, CSA-NRTL/C

Ausgangsimpedanz

10Q

Abmessungen (Bx H x T)

412 mm x 197 mm x 417 mm

Ceowicl

Leerlaufspannung

bis 1,5 V; einstellbar

10,5 kg 11,3 kg
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Messempfanger 9 kHz...3 GHz
Messempfanger 9 kHz...7 GHz

Mitgeliefertes Zubehor

Netzkabel, Bedienhandbuch, Servicehandbuch
Optionen

Vorselektion/Vorverstarker zu R&S ESPI
(Einbau im Werk)

Gehduse mit StoBschutz und
Tragebiigel (werkseitig)

Ofenquarzreferenz (0CX0)

TV-Trigger und einstellbarer HF-Leistungstrigger
(40 dB) fiir R&S FSP und R&S ESPI

Mitlaufgenerator 9 kHz...3 GHz,
1/Q-Modulator, fiir alle R&S ESPI-Modelle

Externe Generatorkontrolle fiir alle
R&S ESPI-Modelle

LAN-Schnittstelle 100BT fiir alle
R&S ESPI-Modelle

Rauschmess-Software
Empfohlene Erganzungen
Impulsbegrenzer 0 Hz...30 MHz

R&S ESPI 3
R&S ESPI 7

R&S ESPI-B2

R&S FSP-B1

R&S FSP-B4

R&S FSP-B6

R&S FSP-BY

R&S FSP-B10

R&S FSP-B16
R&S FS-K3

R&S ESH3-22

Steuerkabel fiir V-Netznachbildung ESH2-Z5 (2 m) R&S EZ-13
Steuerkabel fiir V-Netznachbildung ESH3-Z5 (2 m) R&S EZ-14

Kopfhadrer

Amerikanische Tastatur mit Trackball
PS/2-Maus

Farbmonitor, 15", 230 V
|EC-Bus-Verbindungskabel, 1 m Lange
|EC-Bus-Verbindungskabel, 2 m Lange
19"-Gestelladapter (nicht mit R&S FSP-B1)
Kofferroller

Anpassglieder, 75 Q
L-Glied
Langswiderstand, 25 Q"
VSWR-Messbriicke, 5 MHz...3000 MHz

Leistungsddmpfungsglieder, 100 W
3/6/10/20/30 dB

Leistungsddmpfungsglieder, 50 W
3/6/10/20/30 dB

R&S PSP-22
R&S FSE-Z2
R&S PMC3
R&S PCK
R&S PCK
R&S Z7ZA 478
R&S ZZK-1

R&S RAM
R&S RAZ
R&S ZRB2

R&S RBU 100

R&S RBU 50

' Wird bei der Gerétefunktion RF INPUT 75 Q beriicksichtigt.

1142.8007.03
1142.8007.07

1129.7498.02

1129.7998.02
1129.6740.02

1129.8594.02
1129.6991.02
1129.7246.02

1129.8042.02
1057.3028.02

0357.8810.54
1026.5293.02
1026.5341.02
0708.9010.00
1091.4100.02
1084.7043.02
1082.6004.02
0292.2013.10
0292.2013.20
1096.3248.00
1014.0510.00

0358.5414.02
0358.5714.02
0373.9017.52

1073.8820.XX
(XX = 03/06/10/20/30)

1073.8695.XX
(XX = 03/06/10/20/30)

Siehe auch Datenblatter
Zubehdr fir Messempfanger und Spektrumanalysatoren: PD 0756.4320

EMV-Messantennen: PD 0757.5743
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